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As atividades praticas do GEO Lab nas aprendizagens essenciais

O projeto GEO Lab apresenta um conjunto de atividades praticas que possibilitardo os alunos formular questées-problema,
fazer previsdes e elaborar conclusdes, em particular sobre a geologia local, isto €, sobre a geologia do arquipélago da Madeira - a
sua génese, a sua geodiversidade e a necessidade da sua geoconservagdo. A seguinte tabela estabelece a relacdo entre
aprendizagens essenciais nas diferentes areas disciplinares ao longo do ensino basico e secundario com as atividades praticas do

GEO Lab e o contributo destas no aprofundamento dessas mesmas aprendizagens essenciais:



A agua, o ar, as rochas e o solo — materiais terrestres

Ciéncias Naturais - 5° Ano

Distinguir mineral de rocha e indicar um

exemplo de rochas de cada grupo

(magmaticas, metamorficas e
sedimentares);

Discutir a importancia dos minerais, das
rochas e do solo nas atividades humanas,

com exemplos locais ou regionais;

Distinguir agua prépria para consumo
(potavel e mineral) de agua imprépria para
consumo (salobra e inquinada),

analisando questfes probleméticas locais,

regionais ou nacionais;

Interpretar os rétulos de garrafas de agua
e justificar a importancia da agua para a

salde humana;
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Como sao constituidas
as rochas do
arquipélago da
Madeira?
(Atividade pratica)

A agua do
arquipélago da
Madeira tem
excelente
composicao quimica
para o consumo?
(Atividade prética)

45
minutos

90
minutos

2

Relacionar a génese das rochas magmaticas

com a respetiva textura partindo da
observacdo de amostras de méo de rochas e
minerais do arquipélago da Madeira.
Distinguir rochas detriticas consolidadas de
rochas detriticas ndo consolidadas com base
na observacao de amostras de méo de rochas
sedimentares do arquipélago da Madeira.
Compreender a importancia da cantaria dura,
da cantaria mole do calcéario, do traquito na
arquitetura madeirense e porto-santense.
Sensibilizar para a sustentabilidade destas
rochas.

Comparar o gosto das aguas do arquipélago
da Madeira com outras existentes no
mercado;

Reconhecer a excelente qualidade da agua do
arquipélago da Madeira.

Comparar a composicdo da éagua do
arquipélago da Madeira com outras existentes
no mercado através da andlise de rétulos;

Reconhecer a excelente qualidade da agua do
arquipélago da Madeira;



Discutir a importdncia da gestdo
sustentavel da agua ao nivel da sua
utilizacdo, exploracdo e protecdo, com
exemplos locais, regionais, nacionais ou

globais;

Recursos a disponibilizar pela escola

NOVIDADE
Simulacéo do
tratamento de agua:
Filtracdo e
coagulacao
(Atividade préatica)

90
minutos

Sensibilizar para a importancia da composicao
da agua para o consumo, a partir da leitura de
rotulagem.

Compreender o processo de filtragcdo da agua.
Compreender o processo de coagulacdo da
agua.

Perceber a necessidade da exploracdo de
galerias, tuneis e furos para o abastecimento
publico no arquipélago da Madeira;
Compreender o papel da dessalinizadora e a
sua importancia no abastecimento publico na
ilha do Porto Santo;

Conhecer o importante papel das Estacdes de
Tratamento de Aguas (ETA) da Madeira;
Compreender a importancia da Estacdo de
Tratamento de Residuos (ETAR) do Porto
Santo.

Mesas para colocar junto ao GEO Lab. Estas servirdo para os alunos resolverem exercicios complementares a atividade pratica. Considerar, para além

destas mesas, mais trés para apoio a atividade pratica e ou lidica.

Disponibilidade de uma tomada elétrica (0 mais proximo possivel do local onde estacionard o GEO Lab) para ligar o Laboratério Mdvel Ciéncias da Terra.

Caracterizar a paisagem envolvente da
escola (rochas dominantes, relevo), a

partir de dados recolhidos no campo.

Terra em transformacao
Ciéncias Naturais -7° Ano
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NOVIDADE
Como ocorre a
formacéao de colunas
prismaticas no
Arquipélago da
Madeira
(Atividade pratica)
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45
minutos

Identificar ~aspetos  caracteristicos da
paisagem vulcanica do arquipélago da
Madeira, relacionando-os com o tipo de rocha
e a dindmica da sua formacéao.

Compreender a formacdo da disjuncéo
prismatica ou colunar nas paisagens do
arquipélago da Madeira.



Relacionar a acdo de agentes de A erosdo nas ribeiras 90
geodinamica externa (agua, vento e seres  do arquipélago da minutos
Madeira

vivos) com a modelacdo de diferentes o _
(Atividade prética)

paisagens, privilegiando o contexto

portugués.

D|s't|r)gu[r . roghag ) _detrltlcas tde NOVIDADE 90
gglmggemcase e biogénicas em amostras Como =20 minutos

constituidas as
Rochas Sedimentares
do arquipélago da
Madeira?
(Atividade prética)

Explicar a deformacéo das rochas (dobras Falha do Estreito e

45 ou 90
e falhas), tendo em conta o comportamento fal hlg dadPedra minutos
urada.
dos materiais (ductil e fragil) e o tipo de Modelo de falhas e
fraturas.

(Atividade pratica)
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Reconhecer que os diferentes agentes
erosivos, dao origem as tipicas paisagens do
arquipélago da Madeira (paisagens
montanhosas com vales profundos, depdsitos
de movimentos de massa no Curral das
Freiras e aluvides).

Reconhecer a capacidade de transporte e
deposicdo de sedimentos de um curso de
agua.

Explicar os processos envolvidos nha formagéo
das rochas sedimentares
(Sedimentogénese).

Recordar como os sedimentos soltos déo

origem a uma rocha consolidada
(Diagénese).
Distinguir rochas detriticas de

guimiogénicas e de biogénicas, do
arquipélago da Madeira a partir da observacao
de amostras de méo recorrendo a uma chave
dicotdmica.

Relacionar diferentes tipos de paisagens
sedimentares do Arquipélago da Madeira com
os fatores que condicionam a sua formacao.

Reconhecer as condicdes que levam a
formacao de falhas no arquipélago da Madeira
Classificar com a ajuda do modelo anal6gico
de falhas e fraturas o tipo de falhas que
ocorrem no arquipélago da Madeira.



forcas a que séo sujeitos, relacionando-as

com a formacéo de cadeias montanhosas.

Identificar os principais aspetos de uma
atividade vulcanica, em esquemas ou
modelos, e estabelecendo as possiveis
analogias com o contexto real em que 0s

fendmenos acontecem.

Relacionar os diferentes tipos de edificios
vulcanicos com as caracteristicas do
magma e o tipo de atividade vulcanica que

Ihes deu origem.
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Que tipos de lavas se
libertaram no
arquipélago da
Madeira
(Atividade pratica +
Modelo de vulcéo)

NOVIDADE
Crateras vulcéanicas
gue armazenam agua
nailha da Madeira.
(Atividade pratica)

N\
N
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90
minutos

45 ou 90
minutos

Compreender a formacdo dos vulcbes, um
fenomeno natural resultante da manifestacao
da dindmica interna da Terra.

Relacionar a forma do modelo da estrutura do
vulcdo com os cones vulcanicos que ocorrem
no arquipélago da Madeira, de preferéncia,
préximo da escola.

Simular o comportamento da lava.
Reconhecer que o grau de viscosidade da
lava influenciou os tipos de erupctes
vulcénicas ocorridas no arquipélago da
Madeira.

Reconhecer que os tipos de atividades
vulcénicas ocorridas no arquipélago da
Madeira foram, predominantemente, efusivos
e explosivos.

Identificar cones vulcanicos no arquipélago da
Madeira.

Identificar crateras vulcanicas no arquipélago
da Madeira.

Compreender a formacéo de lagoas em
crateras vulcéanicas, particularmente a do
Fanal.

Compreender a funcionalidade destas Ultimas
estruturas geoldgicas.



Identificar alguns minerais (biotite, calcite,
feldspato, moscovite, olivina, quartzo), em
amostras de mé&o de rochas e de

minerais.

Distinguir rochas magmaticas (granito e
basalto) de rochas metamoérficas (xistos,
marmores e quartzitos), relacionando as

suas caracteristicas com a sua génese.

Interpretar informacao relativa ao ciclo das
rochas, integrando conhecimentos sobre
rochas sedimentares, magmaticas e
metamorficas com as dindmicas interna e

externa da Terra.
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Como séao
constituidas as
Rochas Magmaticas
do arquipélago da
Madeira
(Atividade pratica com
chave dicotémica)

NOVIDADE
Qual foi o efeito da
temperatura na
formacéo dos
minerais do basalto e
do gabro
(Atividade pratica)

Jogo
O Ciclo das Rochas
(Atividade ludico-prética)

N\
N
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45
minutos

45

minutos

45
minutos

Relacionar a génese das rochas magmaticas
vulcéanicas e pluténicas (basalto e gabro) com
a sua textura.

Distinguir as rochas magmaticas do
arquipélago da Madeira, a partir da
observacdo de amostras de méo de rochas e

minerais com recurso a uma chave
dicotomica.
Relacionar as caracteristicas das rochas

magmaticas vulcénicas com as respetivas
condi¢des de formagéo.

Comparar as rochas dominantes na ilha da
Madeira com as rochas dominantes na Ilha do
Porto Santo e ainda com as das ilhas
Selvagens.

Relacionar as diferengcas no tamanho dos
minerais das rochas magmaticas, mais
concretamente do basalto do arquipélago da
Madeira e do gabro do Porto da Cruz
(Madeira) com a velocidade de arrefecimento
da lava e do magma respetivamente, no
desenvolvimento de minerais.

Observar a lupa a formacao dos minerais.

Conhecer, de forma lddica, as rochas
magmaticas e sedimentares no contexto
insular (arquipélago da Madeira).



Interpretar sismogramas e cartas de
isossistas nacionais, valorizando o seu
papel na identificagdo do risco sismico de

uma regido.

Discutir medidas de protecéo de bens e de
pessoas, antes, durante e apds um sismo,
bem como a importancia da ciéncia e da

tecnologia na previsao sismica.

Recursos a disponibilizar pela escola

NOVIDADE
Ciclo das Rochas no
arquipélago da
Madeira
(Atividade pratica)

NOVIDADE
Variacdo da
velocidade de
propagacao das
ondas sismicas em
rochas em funcéo da
temperatura
(Atividade prética com
equipamento de
simulagdo sismica)

Por que é que a
minha casa treme?
(Atividade prética)

90
Minutos

90
minutos

45
minutos

Conhecer os processos envolvidos na
formacao dos diferentes tipos de rochas do
arquipélago da Madeira.

Relacionar a formacao das rochas do
arquipélago da Madeira com a geodinamica
interna e externa da Terra.

Compreender como varia a velocidade de
propagacédo das ondas sismicas em fungéo do
tipo de material rochoso que atravessam
(basalto e calcério) e a variacdo da
temperatura nestas rochas.

Relacionar os resultados obtidos com a
possivel propagacéo das ondas sismicas nas
ilhas do arquipélago da Madeira.

Relacionar a distribuicdo dos eventos
sismicos ocorridos no arquipélago da Madeira
com os ocorridos no arquipélago dos Acores.

Sensibilizar para as_medidas de prote¢céo
para antes, durante e ap6s um sismo.

Mesas para colocar junto ao GEO Lab. Estas servirdo para os alunos resolverem exercicios complementares a atividade pratica. Considerar, para além

destas mesas, mais trés para apoio a atividade pratica e ou ludica.

Disponibilidade de uma tomada elétrica (0 mais proximo possivel do local onde estacionard o GEO Lab) para ligar o Laboratério Mdvel Ciéncias da Terra.
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Geologia e

métodos

Estrutura e dinamica da geosfera

Biologia e Geologia -10° Ano

Explicar o ciclo litolégico com base nos
“O Ciclo das

Rochas”
Jogo do tabuleiro

processos de génese e caracteristicas
dos varios tipos de rochas, selecionando
exemplos que possam ser observados em
amostras de mao no laboratério e/ou no
campo.

NOVIDADE
Ciclo das Rochas no
arquipélago da
Madeira
(Atividade pratica)

NOVIDADE
Erupcdes explosivas
no arquipélago da
Madeira
(Atividade pratica)

Relacionar composicao de lavas (acidas,
intermédias e basicas), tipo de atividade
vulcanica (explosiva, mista e efusiva),
materiais expelidos e forma de edificios
vulcanicos, em situacdes concretas/ reais.

Que tipos de lavas se
libertaram no
arquipélago da
Madeira
(Atividade pratica +
Modelo de cone
vulcénico)
% %
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45
minutos

90
minutos

90
minutos

90
minutos

Conhecer, de forma ludica, as rochas
magmaticas e sedimentares no contexto
insular (arquipélago da Madeira).
Estabelecer, ao longo do jogo, a relacao
entre as etapas e as amostras de mao de
rochas do arquipélago da Madeira por
identificar.

Explicar o ciclo litolégico com base nos
processos de génese e caracteristicas dos
vérios tipos de rochas a partir da observacao
de amostras de mao do arquipélago da
Madeira.

Relacionar a formacdo das rochas do
arquipélago da Madeira com a geodinamica
interna e externa da Terra.

Compreender que as concentracdes de gases
dissolvidos no magma vao determinar o tipo
de erupc¢do vulcénica.

Compreender que 0 teor em gases e a

quantidade em silica, influenciam a
viscosidade da lava.
Reconhecer que os tipos de erupches

vulcanicas ocorridas no arquipélago da
Madeira foram, predominantemente, do tipo
efusivas e explosivas.

Compreender a formacdo dos vulcbes, um
fenémeno natural resultante da manifestacdo
da dindmica interna da Terra.



Simular o comportamento da lava.
Compreender os conceitos de fluidez e
viscosidade.

Compreender que o teor em &gua e a
guantidade em silica, influenciam a
viscosidade da lava.

Reconhecer que o grau de viscosidade da
lava pode influenciar o tipo de erupcédo
vulcanica.

Conhecer alguns cones vulcanicos no
arquipélago da Madeira.

Relacionar a densidade de uma rocha
magmaética com o tipo de lava e erupgéo

vulcénica que a formou.
Compreender a composi¢do quimica das

rochas do arquipélago da Madeira através da
analise de diagramas de silica.

Identificar crateras vulcanicas no arquipélago
da Madeira.

Compreender a formagéo de lagoas em
crateras vulcanicas, particularmente a do

NOVIDADE
Planificar e realizar atividades laboratoriais  Crateras vulcanicas 45 ou 90
gue armazenam agua  minutos

nailha da Madeira.
vulcanica, identificando analogias (Atividade pratica) Fanal.
Compreender a funcionalidade destas

estruturas geoldgicas.

de simulacdo de aspetos de atividade

e diferencas de  escalas (temporal

e espacial) entre os modelos e 0s processos

geologicos. Por que razdo ocorre .
~ Entender que o magma sobe devido a
a ascensdao de 90 : . .
. diferencas de densidade entre os materiais
magma em de minutos utilizados na simulagéo
diques? &a0.
(Atividade pratica)
. 4 4
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Sedimentacédo e rochas

sedimentares

Biologia e Geologia - 11° Ano

Caracterizar as ondas sismicas

(longitudinais, transversais e superficiais)
qguanto a origem, forma de propagacao,

efeitos e registo.

Explicar _caracteristicas litolégicas e
texturais de rochas sedimentares com

base nas suas condicdes de génese.

Caracterizar rochas detriticas,
guimiogénicas e biogénicas

(balastro/conglomerado/brecha,

/ A 7‘/
; /ﬁ\ ‘% GEOLab
o 1944

NOVIDADE
Variacdo da

velocidade de

propagacao das
ondas sismicas em
rochas em funcéo da

temperatura

(Atividade prética com
equipamento de
simulacdo sismica)

A erosdo nas ribeiras
do arquipélago da

Madeira

(Atividade pratica)

Como sao

constituidas as
rochas sedimentares
do arquipélago da

Madeira

(Atividade pratica)

74
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90
minutos

90
minutos

90
minutos

Relacionar a ascensdo magmatica observada
na experiéncia com a densa rede filoniana que
ocorre nas ilhas do arquipélago da Madeira.
Compreender como varia a velocidade de
propagacao das ondas sismicas em funcao do
tipo de material rochoso que atravessam
(basalto e calcario) e a variagdo da
temperatura nestas.

Relacionar os resultados obtidos com a
possivel propagacéo das ondas sismicas nas
ilhas do arquipélago da Madeira.

Relacionar a distribuicAo dos eventos
sismicos ocorridos no arquipélago da Madeira
com os ocorridos no arquipélago dos Acores.
Compreender a possivel origem dos eventos
sismicos ocorridos no arquipélago da
Madeira.

Relacionar o modelo reduzido do leito de uma
ribeira com meandros, rochas, encostas de
um vale, com a formacdo de estruturas
aluvionares observadas no arquipélago da
Madeira.

Compreender que o material geolégico
transportado pelas aluvides sdo sedimentos
de grandes e pequenas dimensoes,
Identificar na Carta Geoldgica da Ilha da
Madeira (2010) os depdsitos de vertente e as
aluvides.

Simular a transformacdo dos sedimentos
soltos numa rocha sedimentar consolidada.
Compreender que as substancias dissolvidas
na agua funcionam como cimento que une os
sedimentos.

10



Magmatismo e rochas magmaéticas

areia/arenito, silte/siltito, argila/argilito,
gesso, sal-gema, calcarios, carvdes), com
base em tamanho, forma/origem de
sedimentos, composi¢cao

mineraldgica/quimica.

Explicar texturas e composicbes
mineralégicas de rochas magmaéaticas
com base nas suas condi¢cfes de génese.
Classificar rochas magméticas com base
na composi¢cdo quimica (teor de silica),
composicao mineralogica (félsicos e
méficos) e ambientes de consolidacgao.
Caracterizar basalto,

gabro, andesito,

diorito, riolito e granito (cor, textura,

composicao mineralégica e quimica).

%4 %
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NOVIDADE

Como distinguir as
areias do arquipélago 90

m

da Madeira? minutos

(Atividade prética)
Como distinguir 90
acroscopicamente minutos

as diferentes rochas

magmaticas do
arquipélago da
Madeira?
(Atividade pratica)

NOVIDADE

Qual foi o efeito da 45

mi

temperatura na
formacéo dos
nerais do basalto e
do gabro
(Atividade pratica)

minutos

geodiversidade@madeira.gov.pt t

Simular a influéncia do cloreto de sédio (sal)
na cimentacao.
Distinguir rochas detriticas de

quimiogénicas e de biogénicas, do
arquipélago da Madeira a partir da observacao
de amostras de mao recorrendo a uma chave
dicotémica.

Caracterizar as areias do arquipélago da
Madeira com base na sua calibragem, brilho
e arredondamento dos gréos e relacionar
com o seu ambiente de formag&o.

Identificar rochas magmaticas vulcanicas do
arquipélago da Madeira em amostras de mao.
Relacionar a génese das rochas magmaticas
com a respetiva textura, com base na
dimensdo e na identificagdo macroscopica
dos seus minerais constituintes.

Relacionar as diferengas no tamanho dos
minerais das rochas magmaticas, mais
concretamente do basalto do arquipélago da
Madeira e do gabro do Porto da Cruz
(Madeira) com a velocidade de arrefecimento
da lava e do magma respetivamente, no
desenvolvimento de minerais.

11



Deformacéo de

rochas

Relacionar a génese de dobras e falhas
com o comportamento (duactil/ fragil) de
rochas sujeitas a tensoées.

Interpretar situagBes de falha (normal/
inversa/ desligamento) salientando
elementos de falha e tipo de tensdes

associadas.

%9
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SN

falha da Pedra Furada

SN

Falha do Estreito e

(Ponta de Séo
Lourenco)
(Atividade tedrico-
pratica + Modelo de
falhas e fraturas)

geodiversidade@madeira.gov.pt

1

90
minutos

Compreender qual é o efeito da temperatura
na formacédo dos minerais.

Observar a lupa a formacao de minerais.
Reconhecer a ocorréncia de deformacées nas
rochas, mais concretamente nas rochas do
arquipélago da Madeira.

Relacionar as deformac6es com a tecténica.
Classificar com a ajuda do modelo anal6gico
de falhas e fraturas o tipo de falhas em estudo.
Localizar falhas na Carta Geoldgica da llha da
Madeira (2010).

12



Exploracédo sustentada de recursos geologicos

Biologia e Geologia - 11° Ano

Relacionar as caracteristicas geoldgicas
de uma regido com as condi¢cbes de

formacgao de aquiferos (livres e cativos).

’' S

De onde vem a 4gua
gue sai natorneira da
tua casa?
(Atividade pratica)

Carta Geolégica da
Ilha da Madeira (2010)
(Atividade Pratica)

NOVIDADE
Orientagao na Carta
Geolbgica dallhada

Madeira
(Atividade pratica +
Bussola)

SN

SN

geodiversidade@madeira.gov.pt

90
minutos

90
minutos

90
minutos

Compreender que o0s recursos hidricos
subterréneos constituem a principal fonte de
abastecimento na ilha da Madeira.

Relacionar as caracteristicas geoldgicas da
regido com as condicbes de formacdo de
aquiferos na ilha da Madeira.

Perceber como ocorre a recarga, O
armazenamento, e a circulagdo da agua num
aquifero.

Conhecer as formas de captacédo de 4gua de
um aquifero.

Compreender o significado da simbologia
contida na Carta Geoldgica da llha da
Madeira.

Interpretar, a partir da carta geoldgica as
principais caracteristicas geologicas da regido
onde a escola se insere.

Interpretar a evolucdo geoldgica da regiao
onde a escola se insere, a partir da carta
geoldgica da Illha da Madeira (1:50 000) e da
sua noticia explicativa.

Orientar a Carta Geoldgica da ilha da Madeira
com a ajuda da bussola.

Determinar a direcdo entre dois pontos da
carta geoldgica.

Determinar a atitude (inclinacéo e direcédo) de
uma camada rochosa.

Reconhecer a importancia da utilizacao de
uma carta geoldgica em diversas atividades.

13



A Histériada Terra e da Vida

Geologia- 12° Ano

Interpretar, a partir de uma carta geoldgica e
no contexto de atividades de campo, as
principais caracteristicas geoldgicas da
regido onde a escola se insere. Interpretar a
evolugdo geolodgica da regido onde a escola
se insere, a partir da carta geologica (1:50
000) e da sua noticia explicativa, valorizando
outras

saberes de disciplinas  (ex.:

Geografia, Matematica, etc.). Aplicar

conceitos de cartografia geolédgica na regido

onde a escola se insere.
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Carta Geoldgica da 90
Ilha da Madeira (2010)  minutos
(Atividade Pratica)

NOVIDADE
Orientagéo na Carta
Geolbgica da llha da

Madeira
(Atividade pratica +
Bussola)

90
minutos

SN

SN

geodiversidade@madeira.gov.pt t

Compreender o significado da simbologia
contida na Carta Geolégica da llha da
Madeira.

Interpretar, a partir da carta geolégica as
principais caracteristicas geologicas da regiao
onde a escola se insere.

Interpretar a evolugdo geolégica da regido
onde a escola se insere, a partir da carta
geoldgica da Ilha da Madeira (1:50 000) e da
sua noticia explicativa.

Orientar a Carta Geoldgica da ilha da Madeira
com a ajuda da bussola.

Determinar a direcdo entre dois pontos da
carta geologica.

Determinar a atitude (inclinacéo e direcéo) de
uma camada rochosa.

Reconhecer a importancia da utilizacdo de
uma carta geoldgica em diversas atividades.
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Planificar e realizar atividades praticas (ex.:
pesquisa de informacdo, atividades
laboratoriais ou exteriores a sala de aula,
entrevistas a especialistas, exposi¢des,
elaboracdo de folhetos ou debates) que
permitam encontrar formas de conciliar o
desenvolvimento da regido com a

preservacgdo dos recursos geoambientais.

A Terra Ontem, Hoje e Amanha

Recursos a disponibilizar pela escola

De onde vem a 4gua
gue sai natorneira da

tua casa?

(Atividade pratica)

90
minutos

Compreender que o0s recursos hidricos
subterrédneos constituem a principal fonte de
abastecimento na ilha da Madeira.

Relacionar as caracteristicas geoldgicas da
regido com as condicbes de formacdo de
aquiferos na ilha da Madeira.

Perceber como ocorre a recarga, O
armazenamento, e a circulagdo da agua num
aquifero.

Conhecer as formas de captacédo de 4gua de

um aquifero.

Mesas para colocar junto ao GEO Lab. Estas servirdo para os alunos resolverem exercicios complementares a atividade pratica. Considerar, para além

destas mesas, mais trés para apoio a atividade pratica e ou ludica.

Disponibilidade de uma tomada elétrica (0 mais proximo possivel do local onde estacionard o GEO Lab) para ligar o Laboratério Mdvel Ciéncias da Terra.
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geodiversidade@madeira.gov.pt
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